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1 Technische Daten

Typbezeichnung: Raman-Spektrometer MA-RBE-V02
Hersteller: Brauch Analytische Gerate GmbH
Herstellungsdatum:
Art des Lasergerats: Raman-Spektrometer
Vorgesehener Anwendungsbereich: Raman-Spektroskopie von Mineralproben
Laser-Lebensdauer: 10.000 h
Laser

Wellenlange: 531.8 nm

Leistung: 50 mw
Spektrometer

Wellenzahlbereich: 100 bis 1.800 cm™, konfigurierbar

Auflésung: <2cm®

Eingebautes Gitter: 1.200 Linien/mm,

50 mm x 50 mm x 9.5 mm

Detektorkamera
Auflésung: 16 Megapixel (4656 x 3520)
Belichtungszeiten: 32 us bis 2000 s
Kihlung: 40 K unter Umgebungstemperatur

Bildgebungskamera

Auflésung: 2,3 Megapixel 1936 x 1216

Physikalische Daten

Raman-Modul, (LxBxH): 50 cm x 38 cm x 22 cm
Raman-Modul, Gewicht 25 kg
Spektrometer-Modul, (LxBxH): 45 cm x 38 cm x 22 cm
Spektrometer-Modul, Gewicht 13 kg
Gesamtabmessungen inkl. Probentisch: | 110 cm x 38 cm x 22 cm
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1.1 Ubersicht iiber die Geratemodule

Das Raman-Spektrometer besteht aus einem Raman-Modul und einem Spektrometer-
Modul. Die eigens fur das Gerat entwickelte Betriebssoftware ,RamanControl“ ermdg-
licht eine komfortable und einfache Bedienung des Geréats. In dem Gerat ist eine
Bildgebungskamera integriert, tiber welche Sie die Probe im Livebild betrachten und
eine Stelle auf der Probe auswahlen konnen. Uber einen motorisiert verfahrbaren
Strahlteiler kbnnen Sie so neben den Raman-Spektren auch ein hochauflésendes
Farbbild der vermessenen Stelle wiedergeben und abspeichern. Filterwechsel und
Anpassungen der VergrolRerungsstufen fiihren Sie einfach per Mausklick durch.

Zur Analyse und Organisation der aufgenommenen Messdaten stehen lhnen die sepa-
raten Programme ,RamanAnalyzer® und ,SaveDataBrowser® zur Verfigung. Sie
konnen hiermit einmal aufgenommene Spekiren jederzeit neu analysieren. Sie haben
die Moglichkeit, automatisch einen Kurzbericht zu der erfolgten Analyse mit einem Bild
der Probe und dem Analyseergebnis zu erzeugen.

Anhand eines speziellen Fingerabdruck-Verfahrens, welches signifikante Merkmale im
untersuchten Spektrum erkennt, bewertet und mit einer Datenbank abgleicht, kdnnen
Sie Spektren von Mineralien innerhalb weniger hundertstel Sekunden unter tausenden
Datenbankeintréagen identifizieren.

Raman-Modul Spektrometer-Modul Auswertung
Probe .
’ . Bild, Spektrum
Mineral Gitter .
. und
' Strahlteiler Analyseergebnis
- N I I ||
\t Kanten- Spalt
|:| filter O
Bildgebungs- Detektor-

kamera Laser kamera
AS 7/

Skizze der wesentlichen Komponenten des Raman-Spektrometers

Die wesentlichen Schritte zur Bestimmung eines Minerals mit dem Raman-
Spektrometer sind:

- Auswahl der Stelle auf der Probe

- Aufnahme des Spektrums

- Identifizieren des aufgenommenen Spektrums
- Speichern der Resultate



Bedienungsanleitung MA-RBE-V02 und RamanControl 1.6 2021

2 Kurzanleitung zur Bedienung

Die Software fur das Gerat umfasst die folgenden drei Komponenten:

2.1

Bildgebung Probe

f
m
A4k

Kamerastatus

Kihlung ein  Ist-Temperatur 19,5 °C

Raman Spectrometer Control zur Steuerung des Gerates und Erfassung von
Spektren

Raman Spectrum Analyzer zur gerateunabhéngigen Analyse

Raman Save Data Browser zum einfachen Ablegen und Wiederauffinden von
Daten.

Start des Gerats und der Software RamanControl

Probe auf dem Probentisch vor einem Objektiv im Abstand von ca. 8 mm posi-
tionieren. Die Probe darf nicht Uber den Probentisch hinausragen, um die
Objektive bei Drehung nicht zu beschadigen. Steht die Probe am Rand des
Probentischs, hat sie bereits etwa den richtigen Abstand.

Geradt am Hauptschalter einschalten. Laser einschalten durch Drehen des
Schlusselschalters auf der gegentberliegenden Gehauseseite. Der Laser be-
ginnt nach maximal 30-60 Sekunden zu leuchten und hat eine Aufwarmzeit von
wenigen Minuten, nach welcher sich die Wellenlange stabilisiert.

Software RamanControl starten. Im Startfenster erscheint ganz unten die An-
zeige ,Verbunden®.

Stop

@ Verbunden.

RamanControl Startfenster, Software ist mit dem Raman-Spektrometer verbunden
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2.2 Auswahl der Stelle auf der Probe

¥ RamanContral - O x
Datei  Einstellungen  Kalibration Moedus  Language
W - -

b=

Stopp Meue Probe  Meue Messung

Auswahl Modus

& Q|

Video Vorschau Aufnahme
: S U
- =1
] | ol Bt
Erkennen Ergebnisse Speichern (1)

RamanControl Startfenster, Auswahl Videomodus

Um eine bestimmte Stelle auf Ihrer Probe zu finden, wahlen Sie nun den Modus ,Vi-
deo®. Jetzt wird ein Bild der Probe live auf dem Monitor angezeigt. Verschieben Sie die
Probe von Hand und mit Hilfe der Stellschrauben am xyz-Tisch so lange, bis Sie die
Stelle der Probe, die Sie untersuchen mdchten, im Videobild erkennen. Um sich auf
der Probe zu orientieren, beginnen Sie mit der geringsten und wechseln dann zu hé-
herer Vergrol3erung.

§% Livebild Probe

Enblendungen

[] Laser an

Fadenkreuz anzeigen mit Bild speichern
GréiBenskala anzeigen [] mit Bild speichern

Vergréerung

[ ) "o
=l (i

Ubersicht | | Gering Mittel Hoch

Aktives Objektiv: Luminar 25 mm

[] Hohe Bildqualitat

| Probenbild speichern

kel Ubersichtshild speichern

Ubersichtsbild der Probe bei niedriger VergréRerung

Im Fenster links oben neben dem Videobild der Probe finden Sie die Checkbox ,Laser
an“. Ein Setzen des Hakens blendet den Laserstrahl ins Bild ein. Durch erneutes Kili-
cken wird der Laser wieder ausgeblendet.
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¥ Livebild Probe - ] x
Einblendungen
[ Laser an
Fadenkreuz anzeigen mit Bild speichern
GriBenskala anzeigen [ mit Bild speichern
VergréBerung
v ar nEh
o (ERR N
Ubersicht | | Gering Mittel Hoch
Aktives Objektiv: Raman 50X N.A. 0,55
[ Hohe Bildqualitat
kel Probenbild speichern
k=l Ubersichtsbid speichern

Bild der Probe, hohe VergroRerung durch das Raman-Objektiv mit eingeblendetem Messkreis bzw. Fadenkreuz

AuRerdem konnen Sie ein Fadenkreuz und einen Mal3stab im Bild ein- oder ausblen-
den. Im Fenster neben dem Bild kdnnen Sie auch die Vergrof3erung einstellen. Durch
Klicken auf die entsprechende Bildschaltflache wird automatisch das Objektiv ge-
wechselt und das Bild in der neuen Vergro3erung angezeigt. Die Bezeichnung des
aktuell verwendeten Objektivs wird im Fenster links neben dem Bild eingeblendet.

Ist die zu untersuchende Stelle bei geringer Vergro3erung zentriert, wechseln Sie zu
héherer VergroRerung. Die Aufnahme eines Spektrums muss immer mit dem ,Raman-
Objektiv® durchgefuhrt werden. Dieses ist das am starksten vergroRernde Objektiv,
welches den Strahl am besten auf der Probe fokussiert. Die schwéacher vergrél3ernden
Objektive sind nicht zur Aufnahme der Raman-Spektren vorgesehen.

Haben Sie ,Fadenkreuz aktiviert” im Fenster links neben dem Bild eingestellt, so wer-
den im Videobild zwei konzentrische Kreise eingeblendet. Die zu analysierende Stelle
muss in die Mitte des inneren Kreises gebracht werden. Durch Einblenden des Laser-
strahls sehen Sie genau, welche Stelle der Probe analysiert wird.

Im unteren Teil des Fensters links neben dem Bild finden Sie auRerdem die Mdglich-
keit, das Probenbild zu speichern. Falls Sie noch ein Bild bei geringerer Vergrol3erung
als Ubersichtsbild zu der Messung archivieren mdchten, wahlen Sie ,Ubersichtsbild
speichern®.

Bevor Sie die Aufnahme des Spektrums durchfuhren, tragen Sie zur Benennung der
Probe zunachst lhre Sammlungsnummer ein. Zur Eingabe wéhlen Sie die Schaltflache
,Bearbeiten®.
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Datei  Einstellungen  Kalibration Modus  Language
—y
W - ;

Stopp  Meue Probe Neue Messung

Auswahl Medus

Video Vorschau Aufnahme
— =
Erl Ergebni Speichern (1)
Probeneigenschaften
Sammiungs-Mr. Unbenannt Bearbeiten ...
Filterdichte I ND 0.0 w
Vorschau Spektrum
Empfindlichkeit Maxirnal
Vorschau Vorschau starten
Aufnahme Spektrum
Aufnahmezeit 24s |5
Auframe Aufnahme starten
Bildgebung Probe
Rauschen ' 207 |5
Bildheligkeit v
Video Stop

Kamerastatus

Kihlung ein  Ist-Temperatur 19,5 °C

-

@ Verbunden.

RamanControl Startfenster, Probeneigenschaften und Filterdichte einstellen

Fur viele Proben kann die Laserleistung voll ausgenutzt werden. Wollen Sie aber eine
warmeempfindliche oder unbekannte Probe untersuchen, wéahlen Sie hier ein Filter
aus.

Filter wahlen

Da der Laserstrahl sehr stark fokussiert wird, wird heizt sich die Probe ohne Filter an
der untersuchten Stelle auf und konnte zerstort werden.

Wir empfehlen zunéachst mit der Filtereinstellung 0,6 zu beginnen, fir empfindli-
che Proben sollte die Laserleistung durch ein entsprechendes Filter im
Strahlengang weiter abgeschwacht werden.
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2.3 Aufnahme eines Spektrums

§% RamanCentrol - O X
Datei  Einstellungen Kalibration Modus Language
(% -~ 9

=

Stopp Meue Probe  MNeue Messung

Auswahl Modus

& |1 [ 1
Video Vorschau Aufnahme

- ==

- Sew u

Erkennen Ergebnisse Speichern (2]

Modus ,Aufnahme*

Nach Auswahl des Modus ,Aufnahme” stellen Sie im RamanControl-Startfenster die
Aufnahmeparameter fiir das Raman Spektrum ein.

Wahlen Sie eine geeignete Belichtungszeit und die Filterstarke 0,6. Starten Sie mit
kurzen Zeiten wie z.B. 10 s.

In Zweifelsfallen kbnnen Sie im Vorschaumodus die Signalstarke beobachten und da-
nach auswahlen. Fur starke Signale ist bereits 1s ausreichend. Mittlere Signale
werden mit 30 s bis 60 s schon gute Ergebnisse liefern. Fir empfindliche Proben, die
mit abgeschwachter Laserleistung bestrahlt werden oder fir sehr schwache Raman-
Signale sind langere Belichtungszeiten zu empfehlen. Die maximale Belichtungszeit
fur eine Einzelaufnahme betragt 1.800 s (30 min).
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ﬂl RamanControl

Datei  Einstellungen  Kalibration

_—y
(%) == 9
Stopp  Meue Probe MNeue Messung
Auswahl Modus
' Q
Video Vorschau

O X

Medus  Language

Aufnahme

= -
Ergebni Speichern (1)
Frobeneigenschaften
Sammlungs-Mr. Unbenannt Bearbeiten ...
Filterdichte I ND 0.0 ~
Vorschau Spektrum
Empfindlichkeit Maximal
Vorschau Vorschau starten
Aufnahme Spektrum
Aufnahmezeit ' s |5
Aufname Aufnahme starten
Bildgebung Probe
Rauschen 07 =
Bildhelligkeit 142 <
Video Stop
Kamerastatus

Kihlung ein  Ist-Temperatur 12,5 =

o

@ Verbunden,

RamanControl Startfenster, Belichtungszeit zur Aufnahme eines Spektrums einstellen

Wurden die gewtinschten Einstellungen durchgefiihrt, klicken Sie ,Aufnahme starten®,

um eine Aufnahme mit der gewahlten Belichtungszeit zu starten.

Die von der Belichtungszeit noch verbleibende Restzeit wird im roten Feld unten an-
gezeigt. Sobald die gesamte Zeit verstrichen ist, erscheint die Restzeit ,0% die

Feldfarbe wechselt auf griin und das aufgenommene Spektrum wird angezeigt.

Sie konnen die laufende Aufnahme durch einen erneuten Klick auf den Aufnahme-
Button (Aufnahme starten- Aufnahme stoppen) wieder abbrechen. Nach der Aufnah-

me wird das Rohspektrum angezeigt.

10
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% Spektrum
Info
Normabetrie

Live-Analyse

Analyseergebnis: Libethenite (Score 7.3)
Kumulation

Ergebnisse mitteln Aktiviert

Mittelung neu starten Zuriicksetzen

Bildausschnitt (ROT) anpassen. .

[ Erweitere kamera-Bereich

Aufgenommenes Rohspektrum

- o X
700
600 —
500
400 4 oW A
1 f i Y
[ ¥ Ao it
] T A A /1
[ L \ RV
BDD__ | W v Y| ,"’\, | ¥ \I‘-,!
| / \
| W “ouy PR b ——
 hpcand
200 -
T T T
0 500 1.000 1.500

2.4 Identifikation des Spektrums

Um das aufgenommene Spektrum mit einem Bibliotheksspektrum zu vergleichen,
wahlen Sie im RamanControl-Startfenster nun den Modus ,Erkennen®.

lﬁ RarmanControl

0 = -

Auswahl Modus

&

Video Vorschau
- — l =1
- — = |
= _|:|
Erkennen Ergebnisse
Probeneigenschaften

Modus ,Erkennen”“wahlen

Datei  Einstellungen  Kalibration

Stopp  Meue Probe  Meue Messung

— O

Modus  Language

Speichern (1)

*

11
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7 Ergebnis analysieren - o X
3 o
Auswahl aufheben  Zoom zuriicksetzen  Y-Achse automatisch  Extras ...
V] zuschneiden W Analysiertes Spektrum I Lbethenite Suchoptionen
strt 60 1/am [* Methode (Peak Erkennung ~)
1,24
Edalj 4000 /o 19 ZeigeLinen (V] Aktiviert
Gattungsfiter ® Empindichkeit @ [ Detais.... |
S 8 ;
14 l 5
V] Untergrund entfernen o | ’
_— a | Minerainame
Methode [Spines v | [
Separat anzeigen [ ] Aktiviert 0,8 - 1 I Elemente
| | [ "
( | Erg  Mineral Formel ident
Kontrolpunkte 8 I
|« | Il 851 | Libethenite | Cu:(POJ(OH) _32617]
Dynamisch (V] Aktiviert B | 845 Libethenite Cu;POJ(OH) 27523
o0 | [l 837 Libethenite Cu:POJIOH) 27522
2Jm | | { 8.5 Libethenite Cu;(POJ(OH) 32618
v I | 7 %
i I ( | 608 Libethenite Cu;POJOH) 5398
Siehe Panel auf der rechten Seite. 1 | = 583 Libethenite Cu;(POJIOH) 16935
| Il & | 3 576 Libethenite Cu:(POJIOH) 5899
Endergebnis 1 I [ | 519 Libethenite Cu;(POJ(OH) 20307
— — ) 0.4 14 tH { 481 Libethenite Cu;POJ(OH) 20306
L achiog, ) \ N 1 | | 4.06 Strengite Fe'*(POJ-2H;0 23071
i § N 400 Strengite Fe*(POJ2H,0 28341
Tl | 366 Strengite Fe“(POJ2HO 23069
Ergebnisse speichem | 352 Zincolibethenite CuZn(POJ(OH) 38656
3 | Vil - T 3.25 Strengite Fe'*(POJ2H;0 23070
Exportieren [ Spektrum ivj 0,2 \ = s |2 318 Strengite Fe'(POJ-2H;0 20952
g sBl .. p2 - 314 Strengite Fe*(POJ2H0 20950
| I P :6 1 § @ - : 2 \ 4 o 3.05 Aegirine NaFe!*$i,0, 3m
| \ ¢ 8 UA 1 ° 8 zZ 8 N, = 296 Zincolibethenite CuZn(PO)(OH) 38855
/ | | | =5, | | | | | | 295 Petarasite NayZr:5is0:4(C1,G 20983
0 | | | S N | . SRS SRS N, S Z | i | 294 Spodumene LiAISi;Of 22038
T T T T T T T T T 289 Ulexite
200 400 600 800 1.000 1.200 283 Cordierite
1 " 2 281 Epidote
0,8 277 Riebeckite
0,6 = « .
0,4 =
0,2 \_/ J\ elung
2 Y, T AT N - S B A Darst
T T T 7] zeige Anzahl Entrige: 36.474
500 1.000 1.500

Aufgenommenes Spektrum nach Entfernung des Untergrunds und Vergleich mit Bibliotheksspektrum

Fur die Suche in der im festgelegten Verzeichnis vorhandenen Bibliothek der Mine-
ralspektren wird der (insbesondere durch Fluoreszenz hervorgerufene) Untergrund
automatisch vom aufgenommenen Spektrum abgezogen. Die Mineral-Spektren aus
der Bibliothek, welche die beste Ubereinstimmung mit dem gemessenen Spektrum
aufweisen, werden mit dem Grad der Ubereinstimmung rechts neben dem Spektrum
angezeigt.

Zu jeder im Spektrum als Peak identifizierten Stelle kann die Raman-Verschiebung in
Wellenzahlen angezeigt werden. Dazu muss rechts oben ,Zeige Linien“ aktiviert sein.

- [m| *

Suchoptionen
Methode  Peak-Erkennung ~

Zeige Linien Aktiviert

Empfindlichkeit | Detail ...
Mineralname |= ter (Ctrl+F: Suchen, Ctrl+G: Erg... |
Elemente |E emente (Ma) oder Gruppen (:H20 |
Er{} Mineral Formel Iden
807 Malachite Cuy(COL(OH), 3122
7.29 Malachite Cu[COLJ[OH): 3122
£ oan KMalarhita T 0EO UOHL 1077

Linienbeschriftung aktiviert

Genaue Ubereinstimmung des gemessenen Spektrums mit einem Spektrum aus der
Bibliothek ergibt den hochsten Wert von 10. Im unteren Teil des Bereiches links neben
dem Spektrum finden Sie aul3erdem wieder die Moglichkeit, das Ergebnis zu spei-
chern.

12
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Suchoptionen

Methode [Peak-Erkennung v]

Zeige Linien  [V] Aktiviert

Empfindichkeit [

Mineralname  Filter (Ctrl+F: Suchen, Ctrl4G: Erg
Elemente Elemente (Na) oder Gruppen (:H20..

Erg Mineral Formel Ident 4
8.51 [Libethenite | Cu:(PO.)(OH) _[32617/I
845 Libethenite Cu;(PO,)(OH) 27523
837 Libethenite Cu;(PO,)(OH) 27522
815 Libethenite Cu;(PO,)(OH) 32618
6.08 Libethenite Cu;(PO,)(OH) 5898
583 Libethenite Cu;(PO,)(OH) 16935
5.76 Libethenite Cu;(PO,)(OH) 5899
519 Libethenite Cu;(PO,)(OH) 20307
481 Libethenite Cu:(PO.)(OH) 20306
4.06 Strengite Fe**(PO,)-2H.O 23071

Grad der Ubereinstimmung der Aufnahme mit Bibliotheksspektren

2.5 Ergebnisse speichern

@ RamanControl - O *
Datei  Einstellungen  Kalibration Meodus  Language
© N -

Stopp Meue Probe  Meue Messung

Auswahl Modus

B | e

Vorschau Aufnahme

: = {_ l.-

W e =

B —

Erk Ergebni Speichern (1)
Probeneigenschaften

Modus ,Ergebnisse” wahlen

Uber die Schaltflache ,Ergebnisse“ gelangen Sie zum Ergebnis-Browser. Dieser zeigt,
welche Daten bereits zum aktuellen Messpunkt zum Speichern vorgesehen sind (gri-
nes Symbol) und welche evtl. noch fehlen (gelbes Achtung-Zeichen).

'ﬁ Ergebnis-Browser

v Messpunkt Nr. 1 (Neub)

- O X

Metadaten bearbeiten ... |Meu analysieren ...

Ergebnis-Browser

%4 Foto der Probe (mit Laser) 10441224

% Spektrum (Graph) 204841152 | | Sammlung
Sammliungs-Nummer

I Spektrum (Rohdaten) 4653 Besitzer

] Spektrumn (Prozessierte Daten) 1343 Fundort

12345
Tlko Brauch
Miguel vacas Mine

Hier verschaffen Sie sich einen Uberblick tiber die Ergebnisse. Mdchten Sie die Daten
zur Beschreibung der Probe bearbeiten, klicken Sie auf ,Metadaten bearbeiten®. Hier

13
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geben Sie weitere Daten zur Probe wie Fundort, Funddatum, Probenname, Samm-
lungsnummer etc. ein. Wenn Sie die Qualitdt der Analyse bewerten, konnen Sie
diesen Parameter spater zum Durchsuchen der Daten verwenden.

B Sample-Daten ? X

Probenidentifikation

Besitzer |I. Brauch Q |

Sammiung | |

Sammlungs-Hummer |223:l %] |

Probenherkunft

Fundstelle iiguel Wacas Mine, Vila Vicosa 0 |

Funddatum [ kein Datum

Format (@) Jahr (O) Jahr/Monat/Tag

Bewertung

Qualitit der Analyse ** ***

Kurzanmerkung {maximal 5 Zeilen a 80 Zeichen)

Aotrechen

Fenster zur Eingabe weiterer Daten zur Beschreibung der Probe

Mochten Sie das Spektrum neu analysieren, wahlen Sie ,Neu analysieren“ ganz
rechts oben im Fenster ,Ergebnis-Browser*.

2.6 Speichern

Zum Abschluss der Raman-Messung speichern Sie alle Messergebnisse. Ein Klick auf
den Button ,Speichern® im RamanControl-Startfenster sichert alle zu der Probe vor-
handenen Daten. Die erfolgreiche Sicherung wird durch den Wechsel der Schriftfarbe

auf grun signalisiert.

§% RamanControl - O X

Datei  Einstellungen Kalibration Modus Language
—

(% == y

Stopp  Meue Probe  Meues Messung

Auswahl Modus

Video Vorschau Aufnahme

5

i
L
o

&
m
I"
-
y
=}
i
i
T

Modus ,Speichern®
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Haben Sie wahrend der Messung einzelne Daten gespeichert, z.B. das Probenbild
oder ein spezielles Analyseergebnis, so werden diese Daten gespeichert. Ansonsten
werden die zuletzt angezeigten Daten automatisch gespeichert. Die gesammelten Da-
ten zur Probe werden zu jeder untersuchten Stelle der Probe in einem eigenen Ordner
abgelegt.

3 Suche, Identifizieren des Spektrums

Nach der Messung im Modus ,Erkennen” kbnnen Sie rechts oben neben dem Bild des
Spektrums die Suchmethode auswahlen.

3.1 Korrelation

Haben Sie im Suchfenster oben rechts ,Korrelation® eingestellt, wird zum Vergleich
des gemessenen Spektrums mit den in der Bibliothek vorliegenden Spektren der Wert
der Korrelation zwischen den Spektren berechnet. Das Spektrum mit der hoéchsten
Korrelation wird als Suchergebnis als oberstes Ergebnis in der Liste angezeigt. Da-
nach werden die Spektren in der Reihenfolge angezeigt, in der die Korrelation zum
gemessenen Spektrum abnimmt. Hierbei wird stark die Hohe der Peaks bertcksich-
tigt.

3.2 Peakerkennung

Haben Sie ,Peakerkennung®“ als Suchmaoglichkeit ausgewahlt, werden die gemesse-
nen Peaks nach Lage, Form und Hohe mit den Peaks der Spektren aus der Bibliothek
verglichen. Da hier die Lage der Peaks im Unterschied zur Korrelation starker in die
Berechnung eingeht als die H6he der Peaks, kann die Peakerkennung in vielen Fallen
ein besseres Suchergebnis liefern.

Suchoptionen

Methode [Peak-Erkennung v J

Zeige Linien V] Aktiviert

Empfindichkeit A Details ...

Mineralname  Filter (Ctrl+F: Suchen, Ctrl+G: Erg

Elemente Elemente (Na) oder Gruppen (:H20
Erg Mineral Formel Ident “
845 Libethenite Cu;(PO.)(OH) 27523
837 Libethenite Cu;(PO.)(OH) 27522
8.15 Libethenite Cu;(PO.)(OH) 32618
|6.08 Libethenite Cu;(PO.)(OH) 5898
5.83 Libethenite Cu;(PO.)(OH) 16935
5.76 Libethenite Cu;(PO.)(OH) 5899
|519 Libethenite Cu;(PO.)(OH) 20307
|4.81 Libethenite Cuz(PO.)(OH) 20306
|4.06 Strengite Fe**(P0O,)-2H.0 23071

Verschiedene Suchoptionen: Methode auswéahlen
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3.3 Manuelle Peak-Auswahl

Suchoptionen

Methode 'Manuelle Peak-Auswahl

Auf Peaks einrasten: Aktiviert
Andere ignorieren:  [_] Aktiviert

Linien: Autom. Vorschlag | Alle Ioschen
Empfindlichkeit: Details ...
Mineralname 1: ter (Ctrl+F: Suchen, Ctrl+G: Ergebnis ‘
Elemente JE‘E' ente (Ma) oder Gruppen (:H20), Ko ‘

Manuelle Peak-Auswahl

Haben Sie die Suchoption ,Manuelle Peak-Auswahl“ eingestellt, kbnnen Sie einzelne
Peaks mit der rechten Maustaste markieren. Ein Fadenkreuz an lhrem Mauszeiger
rastet auf der Spitze des Peaks ein, wenn Sie ,auf Peaks einrasten® aktiviert haben.
Dieser so gewahlte Peak wird dann fir die Suche ausgewahlt. Bei der Auswahl mit der
Maus gilt: Linksklick - Auswahl des Peaks, Rechtsklick=> Aufheben der Auswahl des
Peaks

Die Suchfunktion ,Manuelle Peak-Auswahl“ ist besonders geeignet, wenn eine Uber-
lagerung mehrerer Spektren vorliegt. So kann beispielsweise eine Quarz-Linie im
Spektrum erkannt und diese bei der ndchsten Suche nicht mehr angewahlt werden.
Dann wird diese Linie bei der folgenden Suche beim Vergleich mit den Bibliotheks-
spektren nicht bericksichtigt.

Auch bei einer Interpretation sehr schwacher Spektren, in denen einzelne Peaks ge-
gebenenfalls nur erahnt werden konnen, kann diese Funktion bei der Eingrenzung
moglicher Suchergebnisse sehr hilfreich sein.

3.4 Zoomfunktion und Vergleich mehrerer Spektren

57 Ergebnis analysieren - o x
x o
Auswahl aufheben  Zoom zuriicksetzen  Y-Achse automatisch  Extras ...

[¥] zuschneiden W Analysiertes Spekirum M Libetherite M Strengite M Zincolbethenite Suchoptionen

start 60 1/em [ Methode |Peak-Erkennung hd
= 1,2
Epdey) 4000 1/cm |- Zeige Linien  [¥/] Aktiviert
[] @ttungsfiter i Empfindichkeit 1 Details ...
o
=
14 5
[411
[¥] Untergrund entfernen 4 IV
(] Mineralname ~ Filter (Ctrl+F: Suchen, Ctl4G: Erg...
Methode ‘
Separat anzeigen || Aktiviert 0,8 Elemente PO+ (-]
Kontrolpurkte 8 Erg Mineral Formel Ident
Li i Cu:(PO,)(OH) _|32517]
Dynamisch V] Aktiviert CuPOJIOH) 27523
0,6 - CuPOJOH) 27522
815 Libethenite Cu:(POOH) 32618
£
[ 1densiigeren 608 Libethenite Cu:(POOH 5898
Sishe Panel auf der rechten Seite. 583 Libethenite Cu:(POIOH) 16935
5.76 Libethenite Cus(POJ[OH) 5899
Endergebnis 0.4 519 Libethenite CuzPOJIOH) 20307
f —r= = 451 Libethenite Cu;(POJ(OH) 20306
= 206 [Strengite | Fe**(P0.)2H.0
400 Strengite Fe™*(POJ-2H0 28341
356 Strengite Fe(PO.)2H;0 23069
Ergebnisse speichern CuZn(PO.J(OH)
0.2 Fe**(PO,)-2H:0 23070
Exportieren Spekirum v - Fe™*(POJ.2H;0 20952
9 E 8 Fe**(PO,)2H,0 20950
@ N & -~ CuZn[PO,J(OH) 38855
H,_-l//' “’T- \\ - ,__,{ (CUP*, =, AL V)4 12702
0 | - e S N
2565 Strengite Fe™(PO)-2H0 15878
T T T T T T T T 264 Nevadaite (€U, 5, ALV 12701
800 850 900 950 1.000 1.050 1.100 1.150 263 Eospharite Mn**AIIPO.J(OH) 34041
1 A 5 258 Comeianevesi te Fe*Mn™;(PO,);; 30382
08 257 Strengite Fe**[PO,)}2H.0 14826 ™
0,6 | « m, »
04 A Y,
0.% y\x_‘(\_- O e N _J N a ) ) ) Darstellung
T T [/] zeige Probenspektrum  Anzahl Eintrage: 3.811
500 1.000 1.500

Uberlagerung mehrerer Spektren und Zoomfunktion
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Die untere kleine Darstellung zeigt immer den gesamten Wellenzahlenbereich. Sie
kdnnen mit der Maus kleine Wellenzahlenbereiche markieren und herauszoomen, im
Bild wurde z.B. der Bereich zwischen 780 cm™ und 1170 cm™ herausvergroRert. Ganz
oben in der oberen Leiste haben Sie die Mdglichkeit Uber ,Zoom zurlcksetzen® wieder
das gesamte Spektrum anzuzeigen.

Durch Anklicken mehrerer Eintrage in der Liste der Datenbankeintrédge rechts kénnen
Sie auch leicht mehrere Suchergebnisse miteinander vergleichen. Hier im Beispiel
sind drei Bibliotheksspektren gleichzeitig mit dem aufgenommenen Spektrum darge-
stellt. Diese sind in der Liste rechts farbig hinterlegt. Ein zweiter Klick auf einen Eintrag
wahlt dieses Spektrum wieder ab. Uber ,Auswahl aufheben“ in der Leiste oben ganz
links werden alle angewahlten Spektren gleichzeitig wieder abgewabhilt.

3.5 Nach chemischen Elementen suchen

Eventuell méchten Sie die Suchergebnisse eingrenzen, so dass nur die Mineralien, die
ein bestimmtes Element enthalten, zum Vergleich der Spektren herangezogen wer-
den. In das Feld ,Elemente® kdnnen Sie dazu eines oder mehrere Elemente eintragen.
Beim Eintrag von mehreren Elementen werden dann nur noch die Mineralien ange-
zeigt, die alle angegebenen Elemente enthalten.

Zu jedem Mineral wird auch die chemische Formel angezeigt.

— O X
Suchoptionen
Methode  Peak-Erkennung ¥
Automatische Anpassung Kalibration [_] Aktiviert
Zeige Linien Aktiviert
Parameter Match-Algorithmus Anpassen ...
Mineralname l” ter (Ctrl+F: Suchen, Ctrl+G: Ergebnis ‘
Elemente IZn| (%) I
| Erg Mineral A |
[4.69  willemite Zn2 Si04 ‘
i4.69 Hemimorphite Zn4 Si2 O7 (OH)2 :-H2 O
|4.61  Sphalerite ZnS
|4.59 Hardystonite Ca2 ZnSi2 O7
|4.59 Hemimorphite Zn4 Si2 O7 (OH)2 \H2 O
"4.52 Legrandite Zn2 AsO4 (OH):H2 O
|4.51  Hemimorphite Zn4 Si2 O7 (OH)2 -H2 O
|4.51  Legrandite Zn2 AsO4 (OH)H2 O
[4.50 Hemimorphite Zn4 Si2 O7 (OH)2 :-H2 O
447 Legrandite Zn2 AsO4 (OH)}H2 O
‘4.4-4 Hemimorphite Zn4 Si2 O7 (OH)2 :H2 O
|4.35 Adamite Zn2 AsO4 (OH)
|4.32 Hardystonite Ca2 ZnSi2 07 ‘
i < > |
Darstellung
Zeige Probenspektrum Anzahl Eintrage 19753
Losche Selektion

Mineralien, die das Element Zn enthalten, mit Name, Formel und Grad der Ubereinstimmung

3.6 Nach Formelteilen suchen

In das Feld ,Elemente“ kdbnnen Sie auch mit einem vorangestellten Doppelpunkt einen
Teil der chemischen Formel eintragen, z.B. Ca,, OH, CO3 oder PO,4. Es werden dann

17



Bedienungsanleitung MA-RBE-V02 und RamanControl 1.6 2021

aus der Datenbank die Eintrage herausgefiltert, die die angegebenen Formelteile ent-
halten. Nur diese werden dann in die Suche mit einbezogen.

Mineralname Filter (Ctrl+F: Suchen, Ctrl+G: Erg

Elemente :CO3 [ x]
(Er‘g Mineral Formel Ident “

‘ 10,00 Calcite Ca(CO3) 27275 ‘

Suche nach Carbonaten

3.7 Mdglichkeiten zur Untergrundentfernung

Das Raman-Signal wird oft durch einen intensiven Untergrund aufgrund der Fluores-
zenz der Proben verdeckt. Daher ist es wichtig, den Untergrund vor der Analyse der
Raman-Rohspektren zu korrigieren.

Befinden Sie nach der Messung im Modus ,ldentifizieren®, kbnnen Sie auf der linken
Seite im Bereich ,Untergrund Subtrahieren die Methode auswahlen. Es stehen zwei
verschiedene Methoden zur Auswabhl.

7

Laden und Speichern
Datei 6ffnen ...

xinnm [_] Aktiviert

Spektrum Exportieren v
Datenbereich fir Suche

Start | 80 1/am |+ |
Ende | 1700 1fem |5 ;

Anzeige [] Aktiviert

Untergrund subtrahieren

Methode | Splines >

4

Ordnung \8
Dynamisch [] Aktiviert

[ Y -

Auswahl: Untergrund subtrahieren

3.7.1 Goldindec

Eine neuere Methode flr die Subtraktion des Untergrunds von Raman-Spektren ist der
von Liu J, Sun J., Huang X, Li G, Liu B. entwickelte Algorithmus ,Goldindec”, der den
Untergrund durch ein Polynom annahert. Hierzu kann die Methode ,Goldindec” aus-
gewahlt werden.

3.7.2 Splines

Wahlt man als Methode ,Splines” aus, so hat man eine proprietar entwickelte weitere
Methode zur Verfiigung, die in verschiedenen Féllen bessere Ergebnisse liefert. Hier-
bei wird der Untergrund mit Splines (stiickweise stetige Polynome) angenéhert. Die
Zahl der Stutzpunkte kann eingestellt werden.
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3.8 Linienhaufigkeiten und Uberlagerung zweier Spektren

ﬁ Ergebnis analysieren

» fu) o ke,

Auswahl aufheben ~ Zoom zuriicksetzen  Y-Achse automatisch | Extras ...

Zuschneiden

Start | 60 1/em |3
Ende |4000 1/cm |5 ]

[ clattungsfilter

Linienhadufigkeiten anzeigen
Zwei-Mineralien-5uche ...

178.8

Untergrund entfernen

Linienh&ufigkeiten und Zwei-Mineralien-Suche

Uber die Schaltflache ,Extras“ kdnnen Sie ,Linienhaufigkeiten anzeigen“ wahlen. Dann
wird ein Histogramm Uber die in den Suchergebnissen vorkommenden Spektrallinien
dargestellt. Die Hohe der Bereiche gibt an, wie haufig in diesem Bereich Linien in den
Suchergebnissen vorkommen. So kdnnen Sie leichter typische Linien erkennen.
Grenzen Sie dazu die Suchergebnisse auf interessante Teile, z.B. Phosphate oder
Carbonate, Sulfate oder ahnliches ein.

§% Ergebnis analysieren — O X
x =) 0
Auswahl aufheben | Zoom zuriicksetzen Y-Achse automatisch ~ Extras ...
[#] Zuschneiden M Analysiertes Spektrum  Linienhéufigkeiten Suchoptionen
Start :; Methode | Peak-Erkennung v
B IS
= 5
o= 1 Zeige Linien Aktiviert
1
[ Glattungsfitter i @ Empfindiichkeit I Details ...
- n
@2 Fe
4 e 3
iz & :
0,8 |
Untergrund entfernen
Mineraname |Fiter (Ciri+7: Suchen, Cirl+G: Erg |
Methode Splines ~
Separat anzeigen ] Aktiviert Elemente |:P04‘ [x] ‘
Kmm"punm Erg  Mineral Formel de
822 Libethenite Cu:(PO)OH 321
Dynamisch  [7] Aktiviert 806 Libethenite CuPOOH 27!
a 765  Libethenite Cu.POJIOH 321
o 7.54  Libethenite Cu:(PO)OH 27!
A Tdentif £z ”
entifiziersn L1 753 Libethenite Cu(POJIOH] 58
Stehe Panel auf der rechten Seite. ] 751 Libethenite Cu:(POJIOH) 58
\ 550 Zincolibethenite CuZn(PO,J(OH] 381
Endergebnis | 1 454 Zincolibethenite CuZn(PO)OH) 38
i e o & I UM Wik i |451 Eosphorite Mn® AlIPO.J(OH] 341
P4 § { ! ', At "
N \uh" \ g MPWMWAWNrﬁ“ﬁ'ﬂ“ 435 Libethenite Cu:(PO,(OH} 18
’ : 433 Strengite Fe''(POJ-2H.0 230
500 1.500 429 Philipsburgite (CuZnl (A0, PG 13
Ergebnisse speichern 1 - 405  Strengite Fe''(PO.J2H.0 28
0,8 2 391 Childrenite Fe''Al[PO.)(OH]; 331 v
Exportieren Spektrum MEEE \ = S
0,4 = \ A
023N S N N Derstehung
T T T [ Zeige Probenspektrum  Anzahl Eintrage: 3.745
| Ergebnis speichern =1 LT AT g

Histogramm uber alle Phosphate in der Datenbank, Vergleich mit Libethenit-Spektrum

Gelegentlich kommt es vor, dass das gemessene Spektrum von einer Mischung zwei-
er Materialien erzeugt wird. In diesem Fall hilft die Linearkombinations-Suche,
plausible Kandidaten fur die beiden Stoffe zu finden.

Wahlen Sie dazu uber die Schaltflache ,Extras” die ,Zwei-Mineralien-Suche®. Es wird
dann eine Suche gestartet, die ein paar Minuten dauern kann, da die Spektrenbiblio-
thek nach Paaren von Spektren durchsucht wird, die in der Summe zu dem
aufgenommenen Spektrum passen.
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& Korrelations-Ergebnisse ? >

Die Datenbank wird nach Paaren von Spektren durchsucht, die in Summe
zu dem Analysierten passen.

Fertig: 26124 k von 1270209 k (10 m 41 s (ibrig)
| 2%

Suche nach Kombinationen

§¥ Ergebnis analysieren - [m] X
x " 7
(8 Ll 2
Auswahl aufheben ~ Zoom zuriicksetzen  Y-Achse automatisch = Extras ...
W Analysiertes Spektrum W Chalcanthite W Voborthite Suchoptionen
] Korrelations-Ergebnisse ol 5 2=
Start 60 1jan Methode |Manuslle Peak-Auswahl v
Ende 4000 1/an Folgende Kombinationen aus zwei Mneralien sind plausbel fr das .
geladene Spektrum (doppelklicken zum Ansehen): Auf Peaks einrasten: [¥] Aktiviert
Mg P 722 p - Andere ignorieren: [ Aktiviert
Breite |11 Shigaite + Volborthite (7.22) B Linien lischen: Allelgschen
Retgersite = Volborthite (7.22)
Ordnung [2 Laueite + Volborthite (7.22) Empfindiichkeit:
Schorlomite + Volborthite (7.21) E
[l unterarund entlll | pycadaite + Volborthite (7.2) =l e E— :
Methode | |Ehalcanthitesabaihothile 7.2 Mineralname  Fiter {Ctrl+F: Suchen, Cirl+G: Erg
Chalcanthite + Volborthite (7.18) .
Elemente (Na) oder Gruppen (:H20
Separat anzeigen Carbonatecyanotrichite + Volborthite (717) Elements =
Bearbeiten [} z:@:“i:ﬁ:xu“su:‘t:‘:*”g] Erg  Mineral Formel Ident ~
Sterkeyite + Volborthite @an . o 581 Volborthite Cu,V.0,(0H). 2% 27826 | |
1 [ T 553 Volborthite CusV20,{OH2K 17218
540 Volborthite CUsV-0{OH 2K 27827
) 540 Volborthite CusV05{OH 28 17217
i
el 512 Velborthite CU;V.0-(OH). 2K 17215
Siobe Panct auf der VOO o 438 Volborthite CuV-0,{OH]: 2K 17216
396 Volborthite CUV,0,{OH 28 27997
Endergebris oad 343 Retgersite NiSO,}6H;0 23571
r 5 | 334 Volborthite CuV;0,{OH); 21 27996
Varschlag M o
1 2 316 Volborthite V.0, {OH]; 2K 13805
volborthite 4 2 ! & 309 laueite o
2 | 296  Celsian 04
Ergebnisse speichern o R 1 n 287 Teineite CUP{Te** 05)-2H, 21924
i 02 *mr ] - o " i 280  Kankite Fe®*(As0.):3.5H, 12912
Exportieren Spektrum - (! i 3 i -] 277 Manitobaite
| l'“-“!g ‘1.‘ i & I’ Wi < | \ 1 273 Andradite
1 “\IL K . ﬁ\‘ 1 A ) .‘lll“ " 266 Tephroite
L) i o ) L ‘W A 263 Schorlomite
\ [ ol AN, o \ ; 1o sy |2
0 |-~ AN "“li/ a R byt |\ RN Bl L i i Y SR
260 Epidote
T T T T T T T T T T 2,60 Epididymite
200 600 800 1.000 1.200 260 Andradite
260 Scharlomite
259 Bavsiite e
] ]
s A . Darstelung
= - e s

Zeige Probenspektrum  Anzahl Eintrége: 36.474

T T T
2.000 3.000 4.000

Ergebnis der Suche nach Kombinationen

Als Ergebnis erhalten Sie eine Liste mit plausiblen Paarungen fur das analysierte
Spektrum. In Klammern steht der Grad der Ubereinstimmung des Spektrums mit die-
sem Paar.

3.9 Link zu RRUFF, Mineralienatlas und Mindat

Mit der rechten Maustaste kbnnen Sie auf den Bibliothekseintrag eines Minerals in der
Liste klicken, dann erhalten Sie folgendes Auswahlmendi:
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Suchoptionen

Methode ' Peak-Erkennung hd

Automatische Anpassung Kalibration [ | Aktiviert

Zeige Linien Aktiviert

Parameter Match-Algorithmus Anpassen ...
Mineralname IV— (Ctrl+F: Suchen, Ctrl+G: Ergebnis ‘
Elemente [Ca (x] l

l Formel Ident Nr.  RRUFFID Bilder A

RRUFF-Seite im Browser anzeigen

| Cas Fe2 Al4 [B2
| a2 FeAl2 (Si2 07)(5i04 )0
Ca2 FeAl2 (Si2 07 )(5i04 O
Ca2 FeAl2 (Si2 07 )(5i04 O
Ca2 FeAl2 (i2 07 (5i04 )0

lFan Eannn cin AT vicina A

Mindat-Seite im Browser anzeigen

Mineralienatlas-Seite im Browser anzeigen

Auswahlmeni lber rechte Maustaste

Sie kénnen sich nun Informationen zu dem Mineral von der entsprechenden RRUFF-
Seite anzeigen lassen oder auf die Mindat- oder Mineralienatlas-Startseite wechseln.

Die RRUFF-Seite des entsprechenden Minerals 6ffnet sich automatisch.

Um in Mindat oder Mineralienatlas auf das gesuchte Mineral zu gelangen, wéahlen Sie
den Mineralnamen in der Tabellenzeile an. Wenn Sie Ctrl+C driicken, wird der Inhalt
dieser Zelle in die Zwischenablage kopiert. Klicken Sie also einfach auf den Mineral-
namen und dricken Sie Ctrl+C. Diesen kénnen Sie dann fur die Sucheinagbe bei
Mindat oder Mineralienatlas mit Ctrl+V verwenden.

Genauso kdnnen Sie auch die RRUFF-ID oder die Formel im HTML-Format kopieren.
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4 RamanSaveDataBrowser

Mit Hilfe des beiliegenden Programms ,RamanSaveDataBrowser® konnen Sie lhre
Messergebnisse bequem durchsuchen, nachtraglich bearbeiten und neu analysieren.

Nach dem Start des RamanSaveDataBrowsers erscheint folgende Auswahl:

:= [D\] Raman-Speicherdatenbetrachter

Datei Backup-Kopien Language

o c = 2

Quellverzeichnis auswahlen Meuladen  Anderungen speichern  Eintrag léschen  Bericht erzeugen

Filter
1

Verzeichnis auswahlen

Wahlen Sie zunéchst ganz links ein Quellverzeichnis aus, in dem sich Ihre zu bearbei-
tenden Daten befinden. Dann erhalten Sie eine Ubersicht lhrer Daten.

Datei Backup-Kopien Language

o c H )

Quelverzeichnis auswahlen Neuladen  Anderungen speichern  Eintrag lischen  Bericht erzeugen

Filter “ Messpunkt Nr. 1 (Baryte) Metadaten bearbeiten ... | |Neu analysieren ...

Eigentiimer enthalt I:l %2 Foto der Probe (mit Laser) | =
34 Spektrum (Graph) Sammiung
Ergebnis enthalt l:l Sammiungs-Nummer Baryt_iii
F‘ Spektrum (Rohdaten) Besitzer H. Sticke
Bezeichnung enthalt Bar 0 F. Spektrum (Prozessierte Daten) Fundort Vils, Osterreich
Fundjah 2017
Bewertung mindestens **** F‘ Spektrum (Graph Rehdaten) III;EIN:::n;er E—
Leere ausblenden Aktiviert [ spektrum (CCD-Ronbild) bdjfjlilrﬁfgf_} w

¥ Bibliotheks-Suchergebnis

Unbewertete ausblenden [] Aktiviert
TR (W ¥ Bibliotheks-Suchergebnis (Tabelle)

Angezeigte Spalten Konfigurieren ... % Spektrum Aufnahmedaten
Inhalte Erstellt Ge ™

291118 10:4(

Baryte 29.11.18 19:37 29.1°

Barrerite 08.07.18 13:04 08.0°

Baryte 03.06.18 10:05 03.01

Beraunite, Bariopharmacosid... 29.04.18 17:39 29.0

Baryte, 08.04.18 13:34 08.0:

Fluorapophyllitek 07.04.18 12:09 07.0«

Vol 05.02.18 21:40 05.0:

Vol 05.02,18 21:35 05.0

Tsumcorite 04.02.18 00:37 04.0

Thometzekite 03.02,18 23:16 03.0

Kinnita N2A7 18 1551 na

€ > < >

Beispiel: Alle Daten, die in der Bezeichnung die Buchstaben ,Bar“ enthalten, werden angezeigt.

Sie kénnen lhre aufgenommenen Daten nach den angebotenen Spalten sortieren.
Wahlen Sie dafir die fir Sie wichtigen Spalten aus.
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7| Tabellen-Spalten auswihlen @

Wahlen Sie die Spalten aus, die in der Datei-Liste angezeigt werden sollen.
i
Bewertung

Sammlung
Bezeichnung
Inhalte
Erstellt
Geadndert
Eindeutige ID

OK ] [ Cancel

Angezeigte Spalten konfigurieren

Wahlen Sie in der oberen Leiste ganz rechts ,Bericht erzeugen® aus, so erhalten Sie
einen Bericht im PDF-Format.

[D:\] Raman-5peicherdatenbetrachter

Datei Backup-Kopien Language

= & 2| 2

Quellverzeichnis auswahlen Meuladen  Anderungen speichern  Eintrag léschen  Bericht erzeugen

Filter
I 1

Bericht erzeugen

4.1 Beispielbericht

Im Folgenden wird ein Beispielbericht gezeigt, wie er aus den gespeicherten Daten
Uber die Taste ,Bericht erzeugen“ automatisch generiert wird.
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V3 ! Brauch Analytische Gerite GmbH
_! 29.11.18 19:37

Probe Analyse

Eigentiimer H. Stockle Ergebnis Baryte

Sammlung Ausgewdhlt durch  Automatisch identifiziert
Proheminmes Bj’Y‘&“ , Durchgefiihrtam ~ 29.11.18 19:37

Fundort Vils, Osterreich Messpunkt N. 1

Fundjahr 2017

Laser-Wellenldnge 531.729nm

Bildbreite: 0,4 mm, Aufnahme-Objektiv: Raman 50X N.A. 0,55

W Arakred spectrum B Baryte

3 -

o8
05

04 -

— 4505

024

151

o eis2

- 11367

IR S e e

02 =

Aufnahme-Parameter Kommentar: Kein Kommentar angegeben.

Belichtungszeit 30s
Dichtefilter no filter
Gain 220
Sensor-Temperatur —14.5°C

Docunent created December 8, 2018 with software version 1.4, Analysis uniquee 1D: 2¢89ad0b-5232-4a0a-b38d-89044035934¢
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4.2 Metadaten bearbeiten

Metadaten bearbeiten ... | Meu analysieren ...

Metadaten bearbeiten

Oben rechts finden Sie die Mdglichkeit, ,Metadaten bearbeiten“ auszuwahlen. Es o6ff-
net sich dann ein Eingabefenster, in dem Sie die bisher vorhandenen Eintragungen zu
Ihrer Probe bearbeiten konnen:

B Sample-Daten ? x
Probenidentifikation
Besitzer |I. Brauch Q |
Sammiung | |
Sammiungs-Mummer |2231 Q |
Probenherkunft
Fundstelle iiguel Vacas Mine, Vila Vicosa Q |
Funddatum [ kein Datum
Format ® Jahr (O Jahr/Monat/Tag

Bewertung

Qualitit der Analyse ** ** *

Kurzanmerkung (maximal 5 Zeilen a 80 Zeichen)

sotrechen

Eingabe der Probendaten

Hier kbnnen Sie alle Daten zur Beschreibung lhrer Probe erganzen. Sie haben auch
die Moglichkeit, die Qualitat der Analyse mit 1-5 Sternen zu bewerten. So kénnen Sie
spater z.B. nur sehr gute Analyseergebnisse durchsuchen.

4.3 Neu analysieren

Metadaten bearbeiten ... | Meu analysieren ...

Daten neu analysieren

Klicken Sie ganz rechts in dem Fenster auf ,Neu analysieren®, so 6ffnet sich das Pro-
gramm ,RamanSpectrumAnalyzer®, in dem lhnen dieselben Analysemdglichkeiten wie
direkt bei der Aufnahme des Spektrums zur Verfiigung stehen. So kbnnen Sie spater,
wenn z.B. neue Informationen zur Fundstelle vorliegen, das Spektrum neu analysie-
ren.
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4.4 Backup
Datei Backup—Kon Language
Autornatische Backups durchsuchen ... Q
Quelh Alle Backup-Daten l5schen ag lschen  Bericht erzeugen

Filter E

Eigentiimer enthalt
Ergebnis enthalt

Bezeichnung enthalt

Bewertung mindestens ****

Verwaltung der Backup-Daten

Wahrend der Arbeit mit der Software RamanControl werden regelméli3ig Backups lhrer
Daten angelegt. Auf diese kdnnen Sie hier zugreifen.

Falls Sie Probleme mit dem Speicherplatz haben, kdnnen Sie bei Programmstart auch
die Backup-Daten |I6schen.

5 RamanAnalyzer

Mit Hilfe des beiliegenden Programms ,RamanAnalyzer kdnnen Sie Ihre Messergeb-
nisse nachtraglich neu analysieren. Sie finden hier alle in Abschnitt 3 beschriebenen
Analysemdglichkeiten.

¢ RamanAnalyzer (lizensiert fir [nicht lizenziert])

Datei Too% Hilfe Language

[ Linienhaufigkeiten anzeigen ~ |ﬂ
Neues Zwei-Mineralien-Suche .. Auswahl aufheben Bild speichern = Zoo
Zuschneiden 1.000 —l

RamanAnalyzer, Tools

Um ein Vergleichsspektrum in den Analyzer zu laden, wahlen Sie zunachst ,Datei*.

RamanAnalyzer (lizensiert fir [nicht lizenziert])
Diéei Tools Hilfe Language

Raman-Bibliotheken verwalten ... ~ |A [a) Pl

a ] Lvd

aufheben Bild speichern ~ Zoom zuriicksetzen Y-Achse automatisch

L Spektrum laden .. Ctrl+0
Fenster schlieBen
Beenden und alle Fenster schlieBen

RamanAnalyzer, Datei
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Wahlen Sie hier Uber ,Spektrum laden® eine Datei aus. Sie kdnnen im "Datei 6ffnen"-
Dialog den Filter auch auf "Alle Dateien" umstellen, wenn Sie kein CSV- oder .txt-
Format haben.

Wenn Sie eine Datei aus dem Explorer-Fenster auf den Graph eines bereits offenen
Analysefensters ziehen, wird die Datei ebenfalls geotffnet.

Offene Vergleichsspektrum X
= ol « Programme > RamanControl > examples v O f "examples” durchsuchen
Organisieren v Neuer Ordner = v [ 0
Name Typ Groge
# Schnellzugriff
£h] 01_Doppelspat xcel-CS.
8 Dieser PC %5) 02_Brookit xcel-CS.
& Netzwerk *4) 03_Cerrusit Microsoft Excel-CS...
“h) 04_Libethenit
“h] 05_Malachit
4] 06_Azurit 30.09.2018 10:38
#h) 07_Wulfenit 30.09.2018 10:38 Microsoft Excel-CS...
“h] 08_Volborthit_Chalcantit 8 Microsoft Excel-CS..
%h] 09_Aragonit Microsoft Excel-CS..
“h] 10_Mesolit Microsoft Excel-CS.
%h] 11_Flourit 30.09.2018 10:38 h Microsoft Excel-CS. 4,
< >
Dateiname: ‘074Wu|fenit \/‘ Raman-Spektren im CSV-Formz v

RamanAnalyzer, Spektrum laden

Sie haben wie in Kapitel 3 erwahnt auch die Moglichkeit, aus eigenen Spektren eine
eigene Bibliothek zu erstellen oder Spektren zu einer vorhandenen Bibliothek hinzu zu

fugen.

5.1 Eigene Spektren in Bibliothek aufnehmen

Dazu kénnen Sie im RamanAnalyzer im Fenster links unten ,Ergebnisse speichern —
Exportieren — Spektrum fur Bibliothek® benutzen.
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Datei  Teols Hilfe Language

. )
- b

Meues Fenster  Spektrum laden  Schiiefien

Zuschneiden

Start | 60 1fcm 5
Ende |4000 1ifem 5

[ clattungsfiter

Breite 3 =

Ordnung (2 %

Untergrund entfernen
Methode Splines

Separat anzeigen |:| Aletiviert

Kontrollpunkte |8

Dynamisch Alctiviert

Identifizieren
Siehe Panel auf der rechten Seite.

Endergebnis

automatischer Varschlag

Ergebnisse speichern

Exportieren | Spektrum

]

Spektrum fir Bibliothek

Prozessierte Daten
Rohdaten
Referenz

Peakliste

-~
Auswahl auft
1 —_
0,8+
0,6 —
0,4 —
0,2 —
[] —
r
]
1
]
6
4
,2
]

Spektrum flr Bibliothek exportieren

Sie haben dann Gelegenheit, weitere Informationen anzugeben. Es erscheint folgen-

des Fenster:

@ Spektrum fir Bibliothek expartieren ? x

Bibliothek |C:I.’P.aman_DatenbankenfEigne_KunststhFe Durchsuchen ...

Cache neu erzeugen Aktiviert

Name des Eintrags |PE_LD_FDIie |
Laser-Wellenldnge nominal |532 nm = |
Chemische Zusammensetzung [Hilfg] |H'|'ML. leer lassen um nach Mamen zuzuordnen |

Worschau
Chemie gltig fir nur diesen Eintrag -
Orientierung undefiniert -
Exportieren Cancel

Daten fiir Bibliothek angeben
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6 Weitere Programmfunktionen

6.1 Vorschau des Spektrums

Sobald Sie vom Videomodus in den Vorschaumodus wechseln, sehen Sie ein Livebild
des Raman-Signals der Probe. Evtl. kdnnen Sie ein besseres Signal durch leichtes
Nachfokussieren erhalten. Bei guter Signalstarke wird bereits hier das Mineral erkannt
und der Name des Minerals angezeigt!

Achtung, stellen Sie hier zunadchst mindestens die Filterdichte
0,6 ein!

¥ Spektrum - m} X
Info 800 4
Normalbetrieb
Live-Analyse 1
700 -
Analyseergebnis: Libethenite (Score 7.4) 4

Kumulation 1 ‘

Ergebnisse mitteln  [] Aktiviert 600 o

T

Mittelung neu starten Zuriicksetzen

200 -

Bildausschnitt (ROI) anpassen. ..

[ Erweitere Kamera-Bereich

Vorschaumodus

Im Fenster links neben dem Live-Raman-Signal kdnnen Sie die Funktion ,Kumulation®
auswahlen. Dann werden die einzelnen Videobilder aufaddiert und das Signal wird
rauscharmer.
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6.2 Neue Probe oder neue Messung

% RamanControl - O X
Datei  Einstellungen Kalibration Modus Language

Q| = -

Stopp | Meue Probe | Meue Messung

Auswahl Modus

&
=

Video Vorschau Aufnahme
: _-__—- If_ I_
: —— = |
Erkennen Ergebnisse Speichern (1)
Probeneigenschaften

Auswahl ,Neue Probe“ oder ,Neue Messung“ auf derselben Probe

Ist eine Messung abgeschlossen, kénnen Sie sich entscheiden, ob Sie als néchstes
eine neue Probe messen oder ob Sie eine neue Messung an derselben Probe an ei-
ner anderen Stelle durchfiihren mdchten. Wahlen Sie dazu ,Neue Probe” fiir eine neu
ausgewahlte andere Mineralprobe aus oder ,Neue Messung® flr eine weitere Mes-
sung auf derselben Probe.

6.3 Parameter zur Peakerkennung

§% Matching Parameter ? X Suchoptionen
Methode |Peak-Erkennung v
Peaksuche
= Zeige Linien  [V] Aktiviert
Minimal-Faktor tber Rauschen |25.0 =] 3 L -
= Empfindlichkeit Details ...
Peak sicher tiber Rauschen bei | 15.0 erl £ |—|
Uberpriifte Breite (1/cm) [16.0 ]
Breite fiir Mittelpunktsberechnung (1/cm) !8.0 s ]
Minimale Flankenhthe |0.93 $ l
Mineralname  Filter (Ctrl+F: Suchen, Ctrl+G: Erg
Ideale Flankenhshe 035 z]
El der Gruppen (:H20
Gewichtungs-Multiplikator fiir klare Flanken |1.5 = ‘ Elemente e
Peak-Minimalhche (absolut) |o.0050 $ | Erg Mineral Formel Ident ‘ “
o . = [8.51 [ Libethenite | Cu:(PO.)(OH) _[3261788
Peak-Maximalbreite (1/cm) [70.00 3 845 Libethenite Cu:(PO)(OH) 27523
_ 837 Libethenite Cu:(PO)(OH) 27522
Generelle Einstellungen zur Suchstrategie 815 Libethenite Cus(PO.)(OH) 32618
Maximale Abweichung Wellenzahl ]10.0 B ‘ O\ Libethenite Cu,(POJ(OH) 5898
= 5.83 Libethenite Cu;(PO.L)(OH) 16935
Abzug fiir Kare unpassende Linen |40 z] 576 Libethenite Cu:POJOH) 5899
y i - 519 Libethenite Cu,(PO)(OH) 20307
Toleranz Ignorieren unpassender Linien {15‘0 = ] 481 Libethenite Cus(POL)(OH) 20306
3 T 406 Strengite Fe**(PO,)2H.0 23071
Toleranz fiir perfekte Ubereinstimmung 400 Strengite Fe'*(PO,)2H,0 28341
. 34+
Wellenzahi Peaks (Differenz 1/cm) [1.50 :.,l 366 Strengite Fe**(PO,)-2H;O0 23069
3.52 Zincolibethenite CuZn(PO.)(OH) 38656
Breite Peaks (Verhaltnis) [1. 50 = l 3.25 Strengite Fe**(PO,)-2H.O 23070
3 e = 3.18 Strengite Fe**(PO,)-2H,0 20952
Energie Peaks (Verhaitnis) 250 < 314 Strengite Fe**(PO,)-2H-0 20950
i 3.05 Aegirine NaFe**Si; 0. 3771
Optioness 296 Zincolibethenite CuZn(POJ(OH) 38855
Auf Standardwerte zuriicksetzen I Zuriicksetzen I 295 Petarasite NasZr:5i<0::(Cl,§ 20983
294 Spodumene LiAISi; O 22038
289 Ulexite NaCaB:O.(OH).. 31648

~,Matching-Parameter” fiir die Peak-Erkennung

Um die Suche besser auf Ihr gemessenes Spektrum anzupassen, kénnen Sie die
Matching-Parameter zur Peak-Erkennung anpassen. Durch die Auswahl des ,Zurtck-
setzen® — Buttons (unten) kehren Sie wieder zu dem urspringlich eingestellten
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Parametersatz zurtick. Auch nach einem Neustart des Programms sind die Standard-
werte wieder voreingestellt.

6.4 Menupunkt ,,Datei*

6.4.1 Pfad zum Speichern der Daten festlegen
Geben Sie den Pfad bei ,Datei—>Ergebnisse im Ausgabeordner speichern® an.

Datei  Einstellungen  Kalibration Modus Language

= NeueProbe .. Strg+Urr
Y Neue Messung Strg+N
Ergebnisse im Ausgabeordner speichern Strg+5

Rarman-Bibliotheken konfigurieren ...

Ausgabeordner auswahlen ...

Beenden
- | PR E— e
- e |
= SEN Lm
Erkennen Ergebnisse Speichern

Ergebnispfad festlegen

6.4.2 Raman-Bibliotheken konfigurieren

Von RRUFF werden Bibliotheken mit Spektren in verschiedener Qualitat und Art an-
geboten. Uber den Meniipunkt ,Datei->Raman-Bibliotheken konfigurieren® kommen
Sie zu der Auswahl der zur Verfligung stehenden Bibliotheken. Dort erscheint ein
Auswahlfenster wie dieses:

Wahlen Sie die Raman-Bibliotheken aus, die Sie verwenden méchten, Einige Bibliotheken missen eventuell erst aus
dem Internet heruntergeladen werden.

Léschen Cache leeren | |Alle Caches leeren
Aletiviert Pfad 2
D:\RAMAN_Bibliotheken\RRUFF\LR-Raman

D:\RAMAN_Bibliotheken\RRUFF\unrated_oriented
D:\RAMAN_Bibliotheken\RRUFF\unrated_unoriented

DARAMAN_Spektren'\BibliothekEigene

DA\RAMAMN_Bibliotheken\Untergrund

] C\Users\RA\AppData\Roaming\ MinSoft\RAMAN\chsopensource-pigments

] Ch\Users\RA\AppData\Roaming\Min5oft\ RAMAN\rruff-unrated-oriented
C:\Users\RA\AppData\Roaming\MinSoft\RAMAN\rruff-excellent-oriented
ChUsers\RAVAppData\Roaming\MinSoft\RAMAN\ rruff-fair-oriented
ChUsers\RANVAppData\Roaming MinSoft\RAMAN rruff-fair-uncriented

] C\Users\RA\AppData\Roaming\ MinSoft\RAMAN\rruff- excellent-unoriented

— lmallnn P &

oK Abbrechen Anwenden

Raman-Bibliothek konfigurieren

Alle Bibliotheken, die hier als ,aktiviert markiert sind, werden bei der Suche mit be-
ricksichtigt. Hier kbnnen Sie auch eine selbst erstellte Bibliothek mit eigenen Spektren
hinzufigen und aktivieren, dann werden auch diese bei der Suche mit eingebunden,
siehe oben links ,Eigene hinzufligen®.

31



Bedienungsanleitung MA-RBE-V02 und RamanControl 1.6 2021

6.5 Menupunkt ,Einstellungen®

Datei = Einstellungen Kalibration Modus  Language

‘3 o Bildgebungskamera konfigurieren ..
Stopp o Spektroskopickamera konfigurieren ...

I 3
Aus: Erweitert ...

ﬁ J) ~—L-'J'k_
e
Video

Vorschau Aufnahme

o — —
[ — =

— ;

=_ = | o

Erl Ergebni: Speichern

Einstellungen anpassen

6.5.1 Kameraeinstellungen anpassen
§% RamanControl - O X
Datei  Einstellungen  Kalibration Modus  Language
QO = y

Stopp  Meue Probe  MNeue Messung

Auswahl Modus

i o
£ IS
i
Video h

Vorschau Aufnahme
W — ——
= iE E
A =]
-
Erkennen Ergebnisse Speichern (1)
Probeneigenschaften
Sammiungs-Mr. Unbenannt Bearbeiten ...
Filterdichte I MND 0.0 ~
Vorschau Spektrum
Empfindlichkeit Maximal
1 1 1 1 1
Vorschau Vorschau starten
Aufnahme Spektrum
Aufnahmezeit J4¢ =
(HN R e ]
Aufname Aufnahme starten
Bildgebung Probe
Rauschen ' 207 5
1 1 1 1 1
Bildhelligkeit =
Video Stop

Kamerastatus

Kihlung ein  Ist-Temperatur 19,5 *C
o (NG

® Verbunden.

RamancControl Startfenster, Einstellparameter der Bildgebungskamera
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Die Aufnahmeparameter fur die Bildgebungskamera werden automatisch eingestellt.
Sie kdnnen diese zur Optimierung der Bildqualitat jedoch auch manuell nachstellen.
Im Startfenster kbnnen sie das Rauschlevel und die Bildhelligkeit einstellen. Eine Re-
duzierung des Rauschanteils erfordert bei gleicher Beleuchtungsstarke langere
Belichtungszeiten und somit niedrigere Frameraten der Kamera. Eine sehr starke Re-
duzierung kann somit insbesondere bei dunklen Proben zu langeren Belichtungszeiten
fuhren. Weitere Einstellungs-Parameter konnen Sie im Einstellungsfenster fur die
Bildgebungskamera auswahlen (MenlUpunkt ,Einstellungen->Bildgebungskamera®).

Sowohl die Einstellungen der Bildgebungskamera wie Helligkeit, Rauschen etc. als
auch die Einstellungen der Spektralkamera, mit der das Spektrum aufgenommen wird,
konnen hier angepasst werden.

§% Einstellungen Bildgebungskamera ? *

Temperatur

Ist-Temperatur 44.3 =C Anzeige
Aufnahmeeinstellungen

Belichtungszeit I auto
Gain I |:| auto
Helligkeit I [ auto
Gamma I |:| auto
Weilabgleich r I auto
Weiliabgleich b I auto

Extras

Bild spiegeln horizontal ] Aktiviert
Bild spiegeln vertikal ] Aktiviert

Einstellungen der Bildgebungskamera

Folgende Parameter kdnnen fur die Bildgebungskamera eingestellt werden: Belich-
tungszeit, Verstarkungsfaktor (Gain), Helligkeit, Kontrast (Gamma), Weil3abgleich (rot)
und WeilRabgleich (blau), Bild horizontal/vertikal spiegeln und Angabe der USB-
Bandbreite. Werden keine Parameter eingestellt, kommen die voreingestellten Werte
zum Einsatz (auto).
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~J
*

ﬂl Einstellungen Spektralkamera

[ peltierkithlung und Ventilator

la "L -

Bildgebungseinstellungen

Zeitin Sekunden [ Aktiviert

Belichtungszeit I 00 =
Gain I 599 |5
Gamma I
Heligkeit |
Extras

Bild horizontal spisgein Aktiviert

Gain fiir Langzeit-Aufnahmen

Einstellungen der Spektralkamera

Folgende Parameter konnen fir die Spektralkamera eingestellt werden: Parameter zur
Kihlung des Kamerasensors, Belichtungszeit, Verstarkungsfaktor (Gain), Kontrast
(Gamma), Helligkeit, Bild horizontal spiegeln und die Angabe eines Gainwertes fur
Langzeitaufnahmen.

6.6 Kalibration

Datei Einstellungen = Kalibration Modus Language

0 ;“ Kalibraticnslampe Ein
Stopp  Meue Probe Automatische Kalibration
Auswahl Modus Laser-Wellenlinge ...
& a1
Video Vorschau Aufnahme
~ =)' =
g Ersiy —

Erkennen Ergebnisse Speichern

RamanControl-Startfenster, Kalibration aus der Toolbar auswahlen

Vor der ersten Inbetriebnahme, nach Anderungen an der Hardware oder nach einem
Transport muss das Gerat neu kalibriert werden. Die Kalibration erfolgt weitgehend
automatisch.

Zunachst wahlen Sie unter dem Punkt ,Kalibration® ,Kalibrationslampe Ein“. Dadurch
wird die Kalibrierlampe eingeschaltet und in den Strahlengang gefahren. Wechseln Sie
anschlieend in den Vorschaumodus.

Jetzt sehen Sie das Linienspektrum der Kalibrierlampe im Vorschaubild. Um mdglichst
schmale Linien flr ein gutes Kalibrationsergebnis zu erhalten, verringern Sie die
Spaltbreite durch Drehen an dem unter dem Raman-Modul befindlichen Einstellknopf.
Der Einstellknopf befindet sich unten zwischen dem Raman- und dem Spektrometer-
modul. Stellen Sie die Spaltbreite so ein, dass die Spektrallinien gerade noch sichtbar
sind.

Dieses Spektrum nehmen Sie nun bei ausreichender Belichtungszeit (mind. 30 s) auf.
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Dann wahlen Sie ,Automatische Kalibration®.

7

Kalibration abgeschlossen, r=0,0253708. Meue Kalibration Obernehmen und
speichern?

es Mo

Automatische Kalibration durchfiihren

Bestatigen Sie mit ,Ja“, wird die Kalibration vollautomatisch durchgefuhrt, d.h. die ak-
tuell aufgenommenen Linien des Argon-Spektrums werden einem hinterlegten Argon-
Spektrum zugeordnet. Der r-Wert sollte unter 0,1 liegen, ansonsten sollte die Kalibra-
tion wiederholt werden, um ein besseres Spektrum (schmalere Linien und
rauscharmer) zu erzeugen.

Nach Abschluss der Kalibration sollten Sie den Spalt wieder etwas weiter 6ffnen, in-
dem Sie den Einstellknopf wieder zuriickdrehen. Schalten Sie Uber das Menu
,Kalibration“ die Kalibrationslampe wieder aus.

6.6.1 Ein-Linien-Kalibration

Um die Kalibration abzuschlieRen, fihren Sie noch eine Ein-Linien-Kalibration mit ei-
ner Linie eines bekannten Minerals durch. Dazu stellen Sie eine bekannte Probe mit
einer schmalen Linie im Spektrum, z. B. Silizium oder Calcit vor das Raman-Objektiv.
Machen Sie eine Aufnahme mit ca. 30 s Belichtungszeit. Stimmt die Position der Sili-
zium-Linie nach der Kalibration noch nicht genau mit der Wellenzahl aus der Literatur
Uberein, kann sie noch angepasst werden, indem Sie unter ,Kalibration“ ,Laser-
Wellenlange® wahlen.

Datei  Einstellungen = Kalibration Modus Language

0 | Kalibrationslampe Ein
=

Stopp  Meue Probe Automatische Kalibration

Auswahl Modus Laser-Wellenlinge ...
& |
Video Vorschau Aufnahme
~ = =
- =] Lm
Erkennen Ergebnisse Speichern

Es erscheint folgendes Fenster:
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§% Laser-Wellenlinge einstellen ? >

Laser-Wellenlénge: 531,853 nm - < =

oK

Verschieben des Nullpunkts durch Anpassen der Laserwellenlange

Benutzen Sie die vorgesehenen Pfeiltasten, um die Laser-Wellenlange, die zur Be-
rechnung der Wellenzahlen zugrunde gelegt wird, so anzupassen, dass die
Wellenzahl fiir die groRte Linie im Spektrum von Silizium 520,5 cm™ betrégt.

Wir empfehlen, diesen Teil der Kalibration zur Kontrolle und zum Ausgleich variieren-
der Umgebungsbedingungen haufiger, insbesondere vor und nach wichtigen
Messungen durchfuhren.

6.7 Menupunkt ,Modus*

Datei  Einstellungen  Kalibration = Modus = Language

0 =} [#] Video
=
Stopp  Meue Probe  Meue Messung Vorschau
Aufnahme

Auswahl Modus

Suche

ﬁ [ O\ Ergebnisse
ks T

Video Vorschau Hauptfenster
- I.— j—
- 1=
= =~ Lm
Erkennen Ergebnisse Speichern

Modus auswahlen

Den Geratemodus kdnnen Sie parallel zu den Auswahlbuttons auch Uber die Toolbar
auswahlen.

6.8 Menilpunkt ,Language®: Umstellen auf Englisch

Datei Einstellungen Kalibration Modus »

3¢ =) Q Language * Deutsch
Stopp  Neue Probe Neue Messung English

| x
Auswahl Modus [

Auswabhl der Sprache

Unter dem Punkt ,Language“ ganz rechts oben im RamanControl-Startfenster kénnen
Sie die Sprache auf ,deutsch” oder ,englisch” einstellen. Alle Begriffe der Benutzer-
oberflache und der automatisch erstellte Messbericht werden dann in der gewéhlten
Sprache ausgegeben. Zum Anwenden dieser Einstellung ist ein Neustart des Pro-
gramms erforderlich. Erst nach dem Neustart wird dann die gewahlte Sprache
verwendet.
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